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1 UVOD

V okviru projektne naloge »lzdelava projektne dokumentacije (PZl) za celovito ureditev
javnih povrsin, kjer se zadrZujejo otroci — 7 lokacij v ob¢inah Crna na Koroskem, Me¥ica,
Prevalje in Ravne na Koroskem«, ki jo pripravlja AZ INZENIRING d.o.0. skupaj s
podizvajalcema Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta in Talum institut d.o.0., smo
izvedli prvo fazo terenskih informativnih meritev onesnazenosti tal na otroskem igriscu
Bognarjeva rida v Crni na Koroskem. Namen detajinega sondiranja in meritev z rentgenskim
fluorescencnim spektrometrom (XRF) je bil ugotoviti povrsinsko in globinsko razseznost ter
stopnjo onesnazenosti tal za izracun parametrov projekte naloge, ki se nanasajo na stopnjo
onesnazenosti in globino (razseznost) odkopa onesnazene zemljine, ki jo bo v postopku
sanacije potrebno zamenijati.

Ugotavljanje povrsinske in globinske razseznosti onesnazenosti tal je prva faza postopkov
zgoraj navedene strokovne naloge, za katero sta AZ inzeniring in Biotehniska
fakulteta podpisala pogodbo st. 2570-25-420014-BF

Porocilo v nadaljevanju se nanasa na pregled in sondiranje otroskega igris¢a Bognarjeva
rida v Crni na Koroskem in zajema sledece vsebine:
- Seznanitev s predhodnimi raziskavami onesnazenosti tal;
- Priprava nacrta vzorcenja in izvedba detajlnega sondiranja tal;
- Terenske in naknadne laboratorijske meritve skupne vsebnosti elementov v
sondah;
- Komentar meritev vsebnosti svinca, kadmija, cinka in arzena ter ostalih
elementov;
- Priporocila za globino odkopa in ukrepe pri izvajanju odstranitve
onesnazenih tal;
- Predlog rekultivacije tal zunanjega igrisca.

1.1 Predhodne meritve onesnazenja

IgrisCe Bognarjevarida je bilo vzorceno vsaj dvakrat, in sicer v letu 2013 in 2018. V obeh letih
je bila na terasi v nivoju blokov ugotovljena presezena opozorilna vrednost za kadmij ter
kriticni vrednosti za svinec in cink. Vsebnosti arzena so bile v obeh primerih pod mejno
vrednostjo. Leta 2018 je bila vzorcena tudi spodnja terasa proti MeZi, kjer so vsebnosti
kadmija, svinca in cinka presegale kriticne vrednosti.

Leta 2013 so bile pod igrala polozene tartanske plosce, podatkov o drugih sanacijskih delih
ni.

Infrastrukturni center 8.~ Infrastructural Centre for Soil
za pedologijo in varstvo okolja U and Environmental Science
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2 METODE DELA

2.1 Nacrt vzorcCenja

Na osnovi predhodno pridobljenih podatkov o onesnazenosti igris¢a, posvetovanja z
narocniki in ogleda terena smo pripravili nacrt za sondiranje tal, neposredne meritve
vsebnosti elementov v tleh in odvzem tockovnih vzorcev. Okvirno mrezo vzorcenja
pripravljeno na podlagi pridobljenih informacij smo sproti prilagajali na podlagi sprotnih,
terenskih meritev vsebnosti elementov, predvsem svinca in cinka. Prvo vzorcenje smo
nameravali izvesti konec januarja, vendar je bila na igris¢u snezna odeja (Slika 1). Konec
februarja 2026 smo na lokaciji razporedili 12 sond s koncnimi globinami od 50 do 100 cm.

| =
Slika 1: Situacija na igri$¢u Bognarjeva rida v Zerjavu 30.1.2026

2.2 lzvedba sondiranja, sprotne terenske meritve in odvzem tockovnih
vzorceyv tal

Vzorcenje na lokaciji igris¢a Bognarjeva rida smo izvedli 27.2.2026. Sondiranje smo izvedli z
Zlebasto sondo premera 2,5 cmin dolzine Tm. Izvedlismo ga do najvecje mozne globine na
posamezni vzorcni tocki. Zaradi heterogenosti terena je bila minimalna globina 50 cm,
maksimalna pa 100 cm.

V Zlebu sonde se zadrZi zemljina, zato lahko ugotovimo sestavo tal (plasti). S prenosnim
rentgenskim fluorescen¢nim spektrometrom OLYMPUS DELTA 50 (XRF) smo izvedli
informativne neposredne meritve vsebnosti elementov v posamezni globini tal v zlebu
sonde.

Meritev svezega vzorca je zaradirazlicne stopnje vlaznosti vzorca in heterogenosti materiala
lahko manj zanesljiva. Zato smo odvzeli tudiloCene (tockovne) vzorce vsakih 10 cm. Vzorce
smo oznacili z evidencnimi oznakami (sonda, globina vzorca). Sondo in opremo za odvzem
vzorceyv iz Zleba sodne smo ocistili po vsakem odvzetem vzorcu.

Koncno Stevilo izvedenih sondiranj je bilo 12 (slika 2), iz katerih smo odvzeli 97 vzorceyv,
minimalna globina je bila 50 cm, maksimalna pa 100 cm.

Infrastrukturni center /8.~ Infrastructural Centre for Soil
za pedologijo in varstvo okolja c and Environmental Science
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Slika 2: Lokacije sondiranja tal (27.2.2026) na igris¢u Bognarjeva rida v Crni na Koroskem

Infrastrukturni center 8.~ Infrastructural Centre for Soil
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2.3 Priprava vzorcev in meritve skupne vsebnosti Pb, Zn, Cd in As z
rentgenskim fluorescencnim spektrometrom (XRF)

SveZe odvzete vzorce smo 3 dni susili pri 40°C. Suhe talne vzorce smo nato strli in
homogenizirali v keramicni terilnici. V tako pripravljenih vzorcih smo izvedli meritve skupne
vsebnosti elementov v vseh 97 tockovnih vzorcih odvzetih na otroskem igris¢u Bognarjeva
rida.

Meritve kovin Pb, Zn, Cd, As in drugih elementov v zra¢no suhih to¢kovnih vzorcih tal iz sond
smo opravili z rentgenskim fluorescencnim spektrometrom OLYPMUS DELTA 50 (XRF) v
laboratoriju Infrastrukturnega centra za pedologijo in varstvo okolja. Rezultati meritev
dajejo informativno oceno stopnje onesnazenja in niso v celoti primerljivi z mejnimi,
opozorilnimi in kriticnimi imisijskimi vrednostmi nevarnih snovi v tleh, ki temeljijo na
analizah vzorcev tal po razkroju z zlatotopko. Kljub temu smo za lazje razumevanje vsebnosti
posameznih elementov v preglednicah z rezultati obarvali glede na normativne vrednosti
glede iz Uredbe o mejnih, opozorilnih in kriticnih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur.l. RS
68/96).

Meritve z XRF uporabljamo za dolocitev vertikalne in horizontalne porazdelitve vsebnosti
elementov v tleh, kjer zadosca relativna primerjava rezultatov. Meritve elementov z XRF
poleg razseznosti onesnazenja pokazejo tudi vrsto onesnaZzevanja (razprseno ali tockovno)
in sestavo (plasti) urbanih tal.

Infrastrukturni center 8.~ Infrastructural Centre for Soil
za pedologijo in varstvo okolja c and Environmental Science
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3 REZULTATI SONDIRANJA IN MERITEV SKUPNE VSEBNOSTI
ELEMENTOV - POVRSINSKA IN GLOBINSKA
RAZPROSTRANIENOST ONESNAZENOSTI TAL IGRISCA
BOGNARJEVA RIDA

Na Bognarjevi ridi smo odvzeli 12 sond in ugotovili zmerno pestrost v zgradbi tal, ki je
znacilna za urbana tla. Tla so znacilno antropogenega izvora, pod globino nekje 30 cm smo
opazili nasutje meSanega gramoza s primesmi gradbenega materiala in mestoma tudi
Zlindre. Na lokaciji smo se odlocili, da vzorcenje razsirimo tudi na parcelo zelenice, ki se
igriSca drzi, Ceprav le-ta ni bila vkljucena v prvotni nacrt vzorcenja.

Onesnazenje s Pb, Zn in As je prisotno po celotni povrsini. Vsebnosti As presegajo mejne
vrednosti, posebej paizstopata S1in S10, kjer so v zgornjih 40 cm presezene tudi opozorilne
in kriticne vrednosti. Presezne vsebnosti Zn so vseprisotne in sicer je posebej
problematic¢no, da so kriticne vsebnosti presezene predvsem v zgornjih 10 cm na vecini
vzorcnih lokacij. OnesnaZenje pa se Siri mocno v globino, posebej ob bloku in na spodnji
terasi igrisCa ob MezZi. Podobno so kriticne vrednosti vsebnosti presezene za Pb v
povrsinskih slojih. Tu je globinski trend onesnazZenja Se bolj prisoten, kriticne vrednosti so

na spodnji terasi ob Mezi presezene vse do koncne globine vzorcenja (90 cm).

Tla so imela tudi presezne vsebnosti Cd, Crin Hg, kljub temu da metoda XRF ni primerna za
merjenje vsebnosti teh elementov, porocamo tudi njihove vsebnosti, saj tako dobimo
vpogled tudi v onesnaZzenost s temi elementi kadar so koncentracije vecje od opozorilnih
ali kriticnih vrednosti. Za vse tri elemente so mestoma presezene mejne in opozorilne
vrednosti, posebej visoke so vsebnostiv S6, S8 in S10, kjer je mocna onesnazenost prisotna
tudi v spodnjih globinah. Te lokacije so na spodnji terasi ob Mef7i.

Infrastrukturni center 8.~ Infrastructural Centre for Soil
za pedologijo in varstvo okolja c and Environmental Science
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Igrice Bognarjeva rida, Crna na Koroskem
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Slika 3: Primer najbolj onesnazene mikrolokacije S 6.
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Preglednica 1: Skupne vsebnosti svinca (Pb) v tleh doloCene z metodo neposredne meritve s
prenosnim rentgenskim fluorescencnim spektrometrom (OLYMPUS Delta 50) v razli¢nih globinah
na vseh mestih sondiranja (ST do S12) otroskega igriS¢a Bognarjeva rida v obcini Crna na Koroskem.

Vsebnost Pb — celotna vsebnost doloc¢ena z XRF (mg/kg)

Globina Sonda
cm S1 S2 s3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12
0-10 493 ‘ 752 1077 395 @ 1784 1195 1356

10-20 625 804 597 479 240 551 255
20-30 769 758 530 498

-

30-40 585 687 - (3 - 452
40-50 302|340 | 34| Nivioraa] 20| 320 298
50-60 20 1 - a75 | R 159 427
60-70 197 159 144 s s R 252 263
70-80 B v = =] 558| 106
80-90 - -- 551
90-100

Opomba: Kljub temu, da vrednosti niso neposredno primerljive s koncentracijo dolo¢eno po razklopu z zlatotopko, smo rezultate
oznacili glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriticnih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur.l.RS 68/96): mejna vrednost <
rumena < opozorila vrednost; opozorila vrednost < rdec¢a < kriti€na vrednost; vijolicna > kriticna vrednost.

Preglednica 2: Skupne vsebnosti cinka (Zn) v tleh dolo¢ene z metodo neposredne meritve s
prenosnim rentgenskim fluorescencnim spektrometrom (OLYMPUS Delta 50) v razli¢nih globinah
na vseh mestih sondiranja (S1do S12) otroskega igris¢a Bognarjeva rida v obcini Crna na Koroskem.

Vsebnost Zn - celotna vsebnost doloéena z XRF (mg/kg)
Globina
cm

0-10

Sonda
S12
688 | 1158 1187 813 1483 3666 1183 1266
2047‘ 1051 555 | 1255 676 976 505 | 3992 747 414
1339‘ 1025 1052 698 1057 3784 673

| 170]
649 | 1263 A 1200 D 710- 1774 831 Iy
- o]
30 [

S3

s4
1216 [N

aos B 439 1087 2546| 494 552

729 1103 639 1054

402 361 ‘ 923 2196 320 408

392 [ 1519 1131 846
s60 [ - 861 849

Opomba: Kljub temu, da vrednosti niso neposredno primerljive s koncentracijo dolo¢eno po razklopu z zlatotopko, smo rezultate
oznadili glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritiénih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur.l.RS 68/96): mejna vrednost <
rumena < opozorila vrednost; opozorila vrednost < rdec¢a < kriti€na vrednost; vijoli€na > kriticna vrednost.

Infrastrukturni center 8.~ Infrastructural Centre for Soil
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Preglednica 3: Skupne vsebnosti kadmija (Cd) v tleh dolo¢ene z metodo neposredne meritve s
prenosnim rentgenskim fluorescencnim spektrometrom (OLYMPUS Delta 50) v razli¢nih globinah
na vseh mestih sondiranja (51 do S12) otroskega igris¢a Bognarjeva rida v obcini Crna na Koroskem.

Vsebnost Cd — celotna vsebnost dolo¢ena z XRF (mg/kg)

Sonda

57 108 114 80

6,0 5,1 18,6

66 470233 s3I

7,5 | <45 |<45 |<4s5 8,8

4050 |<45 |<45 N <45 |Niviorea |<45 | b

50-60 |<4,5 |<45 |<45 |<45 |<45 <45 10,3
13,4 5,6

Ni vzorca

60-70 |<4,5 <45 |<4,5 |<4,5 |<45 <4,5
70-80 |<4,5 <45 |<4,5 <45 CER <45 (<45
80-90 |<4,5 <45 <45 <4,5 |<4,5
90-100 |<4,5 <4,5

Opomba: Kljub temu, da vrednosti niso neposredno primerljive s koncentracijo dolo¢eno po razklopu z zlatotopko, smo rezultate
oznacili glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriti€nih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur.l.RS 68/96): mejna vrednost <
rumena < opozorila vrednost; opozorila vrednost < rde€a < kriticna vrednost; vijoli€éna > kriticna vrednost.

Preglednica 4: Skupne vsebnosti arzena (As) v tleh doloCene z metodo neposredne meritve s
prenosnim rentgenskim fluorescencnim spektrometrom (OLYMPUS Delta 50) v razli¢nih globinah
na vseh mestih sondiranja (51 do S12) otroskega igriS¢a Bognarjeva rida v obcini Crna na Koroskem.

Vsebnost As — celotna vsebnost dolo¢ena z XRF (mg/kg)
Globina Sonda
cm s2 s3 4 S5 6 7
0-10 Ni vzorca 25 <5
16 17 22 26 24 16
23 12 21 <5 14 15 <5 |[Nivzorca
24 11 26 13 26 6,3 27 | Nivzorca
40-50 17 17 10 21 10 26 11 | Nivzorca 5,7 20 20 22
50-60 23 18 13 20 6 26 11 23 27 11 20
60-70 23 22 18 18 12 23 10 26 <5 13 11
70-80 26 26 18 10 21 8 17 18,5 28 10
80-90 16 28 19 17 13 20 12
90-100 22 17

Opomba: Kljub temu, da vrednosti niso neposredno primerljive s koncentracijo dolo€eno po razklopu z zlatotopko, smo rezultate
oznacili glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriti€nih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur.l.RS 68/96): mejna vrednost <
rumena < opozorila vrednost; opozorila vrednost < rdeé€a < kriticna vrednost; vijoli€éna > kriticna vrednost.

Infrastrukturni center 8.~ Infrastructural Centre for Soil
za pedologijo in varstvo okolja U and Environmental Science



Povrsinska in globinska razseznost onesnazenosti tal —
IgriS¢e Bognarjeva rida, Crna na Koroskem Stran 15

4 PRIPOROCILA ZA GLOBINO ODKOPA ONESNAZENIH TAL
NA IGRISCU BOGNARJEVA RIDA

Glede na ugotovitve na osnovi sondiranja tal na igriSCu Bognarjeva rida projektantu
podajamo sledece zakljucke za pripravo projekta za izvedbo del za sanacijo tal :

1. Glede na meritve skupne vsebnosti elementov predlagamo odkop zemljine do

globine
50 cm na celotnem obmocju zunanjega igrisca.

2. Ker onesnazenje sega pod predlagano globino odkopa, predlagamo ogled in
natancne meritve povrsine odkopa (XRF) z namenom, da se preveri stanje tal in
doloci morebitno lokalno poglobitev odkopa.

3. Na obmocdju priporo¢amo uporabo geotekstila pred nasutjem tamponske plasti iz
gramoza. Geotekstil (250 — 300 g/m2) poleg preprecevanja mesanja spodnje

zemljine z gramozom sluzi kot oznacevalni sloj meje rekultivacije za prihodnja
vzdrzevalna dela. V okviru monitoringa nekaterih saniranih povrsin v ZMD smo
zabelezili mesanje zemeljskih plasti pri vgradnji talne infrastrukture zaradi Cesar je
(nenamerno) prislo do rekontaminacije povrsinskih slojev tal.

4. Glede na heterogenost in stopnjo onesnazenosti predlagamo, da se material ob
izkopu ne locCuje, in da se za celotni odkop naredi en reprezentativni vzorec za
oceno odpadka.

5. Kjer bo na saniranem igriS¢u predvidena ureditev novih zelenih povrsin,

predlagamo sledeco razporeditev plasti (vec v poglavju 4.1):

0-3cm - Travni tepih

3-25cm - Humozna (>2,5 % organske snovi), strukturna zemljina, lahke do
srednje tezke teksture (tekstura pe$cena ilovica ali ilovica); lahko
tudi dve plasti v debelini priblizno 10 cm pri Cemer naj zgornja plast
vsebuje vec organske snovi in rastlinam dostopnega fosforja in
kalija; spodnja plast je lahko slabo humozna, z manj hranili, vendar
naj bo dobro strukturna in srednje tezke teksture (delez gline
<25 %)

25-50cm - Gramoz, ne-sortiran, povprecna velikost manj 63 mm
- Geotekstil (250-300 g/m2) na obmocju celotne povrsine odkopa
(-50 cm).

4.1 Ureditev novih zelenih povrsin — rekultivacija otroskega igrisca

Za vzpostavitev zelenic na igrisCu je potrebno uporabiti neonesnazeno zemljino v skladu z
Uredbo o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov (Uradni list RS, §t. 34/08 in 61/11) ter
s primernimi pedoloskimi lastnostmi (Priloga 1in Priloga 2 te uredbe). Priporocljivo je, da
imajo tla laZjo teksturo (vedji delez peska- teksturni razred pescena ilovica, ilovica), zmerno
kislo do nevtralno pH vrednost (pH 6 —7) in vsebnost organske snovivsaj 2 %. To so splosne
minimalne zahteve. Za zgornjo plast (7— 10 cm), kjer se seje travno seme je priporocljivo, da
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so tla presejana in da imajo vsaj 3 % oranske snovi, vsebnost dostopnega fosforja od 10 do
20 mg P,0s, kalija pa od 10 do 25 mg K;O na 100 g tal. Optimalno zaloZenost s fosforjem in
kalijem se lahko doseze tudi z gnojenjem z mineralnimi gnojili.

Prednost imajo naravne zemljine — alohtona zemljina iz znane lokacije, po potrebi presejana
in naj vsebuje <10 % grobih delcev (ostanki maticne kamnine) vecjih od 63 mm. Naravna tla,
oziroma naravna izkopana tla (alohtona zemljina) — vsebujejo izklju¢no naravne snovi,
elemente, ki so posledica nastajanja tal. Elementi so v mineralih in imajo praviloma majhno
topnost in biodosegljivost ter s tem manjSo verjetnost prehajanja v okolje ali tveganja za
zdravje tudi, Ce presegajo mejne imisijske vrednosti glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih
in kriti¢nih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS 68/96).

MozZno je uporabititudi primerno pripravljeno umetno zemljino, ki pa mora biti pripravljena
le iz naravnih tal (zemeljski izkop), ki so jim primeSani dodatki za izboljSanje rodovitnosti
oziroma fizikalnih lastnosti tal: organska snov (kompost), kremencev pesek, sota. Umetno
pripravljene zemljine morajo zadostiti kriterijem iz Priloge 3 in 4 Uredbe o spremembah in
dopolnitvah Uredbe o obremenjevaniju tal z vnasanjem odpadkov (Ur.I.RS 61/11).

Pred nanosom nove zemljine je potrebno na odkopano povrsino dodati plast gramoza, ki
sluzi kot tamponski sloj in prepreci prehajanje (morebitnih) onesnazil iz spodnjih plasti
navzgor z ascendentnim vodnim tokom (kapilarni dvig). Za tampon svetujemo uporabo
gramoza mesane (ne sejane) granulacije do debeline 30 - 50 mm. Po odkopu onesnazenih
tal, se izvede kontrola stanja povrsine odkopa. V kolikor se izkaze, da so bila odkrita obmocja
vecje onesnazenosti, bo predstavnik, ki izvaja strokovni nadzor predlagal dodatno (delno)
poglobitev izkopa.

Vsi uporabljeni materiali (humozna zemljina, mineralna zemljina, gramoz, travni tepihi
morajo imeti podatek o elementni sestavi. Glede na zahteve iz projektne naloge, mora
rekultivacijska zemljina za posamezne kovine imeti manjSe vsebnosti od mejne vrednosti
Uredbe o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednosti nevarnih snovi v tleh (Ur. L. RS
68796). Zaradi naravne variabilnost v elementni sestavi materialov in velikih kolicin,
svetujemo tudikontrolo ob navozu zuporabo rentgenskega fluorescentnega spektrometra
(XFR).

Povrsine ob in pod igrali (gugalnice, plezala), ki so najboljizpostavljene eroziji in teptanju, je
priporocljivo prekriti z razlicnimi naravnimi ali umetnimi materiali (lubje, pesek, tartan).
Povrsine v senci je priporocljivo urediti s podestom, saj je vzdrZzevanje dobre travne ruse v
senci lahko problematicno in je tezko zagotoviti sklenjeno travno ruso. Mozne je tudi
kombinacije z zasaditvijo pokrovnih trajnic, ki dobro uspevajo v sencnih legah, da bodo
uspesno prekrile povrsino tal.
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4.2 Varnostni ukrepi priizvajanju odkopa

lzvajalec mora prepreciti prasenje ob izkopu in prevozu zemljine in zagotoviti varnost
delavcev.

Priizkopu zemljine je potrebno upostevati Uredbo o preprecevanju in zmanjSevanju emisije
delcev iz gradbisc (Ur. I. RS 21/11).

Odkop zemljine mora potekati pri optimalni vlaznosti tal, to je med 80 in 90 % poljske
kapacitete v celotni globini izkopa. Kdaj to stanje nastane je odvisno od teksture tal in
koli¢ine padavin: 3 do 4 dni po daljSem obilnem deZevju (100 mm padavin) oziroma 1 dan
po obdobju srednjih padavin (35-70 mm v 3 dneh). Ce izkop poteka po daljsem suhem
obdobju je potrebno tla najmanj 24 ur pred izkopom zaliti z ustrezno koli¢ino vode, da se
doseZze optimalna vilaznost tal. Bolje je, da namakanje poteka pocasi in daljsi ¢as. Pred
pricetkom del ustreznost vlaznosti tal presodi pedolog. Ustrezna vlaznost tal v veliki meri
zmanjsa prasenje ob izkopu, s Cimer se zasCiti delavce in stanovalce v okolici, ter prepreci
kontaminacijo fasade stavbe vrtca.

Delavci morajo biti obvesceni o vsebnosti nevarnih snovi v tleh, opremljeni z delovno
zascitno obleko, kijo po koncu del pustijo na deloviScu. Na deloviS¢u ne smejo malicati. Pred
odhodom z delovisca se morajo preobleciin umiti roke.

Pri prevozu mora biti zemljina pokrita. Zagotoviti je potrebno sledljivost pri premescanju
zemljine, to je natancno evidenco o koli¢ini odpeljane zemljine (Stevilu odpeljanih
kamionov).
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5 VIRI

Uredba o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh. Ur. I. RS
st. 68/96.

Uredba o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov (Ur. |. RS, §t. 34 /08, 61/11in 44 /22)

Uredbo o preprecevanju in zmanjsevanju emisije delcev iz gradbisc¢ (Ur. 1. RS 21/11,197/21in
44/22)
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6 PRILOGE

Priloga 1: Fotografije tal v sondah na otroSkem igriscu Bognarjeva
rida v ob¢ini Crna na Koroskem (vzorceno 27.2.2026)
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Priloga 2: Skupne vsebnosti elementov v tleh igri§¢a Bognarjeva rida
vzorcenje 27.2.2026)

Skupne vsebnosti elementov v tleh z doloCene z metodo neposredne meritve z
rentgenskim fluorescencnim spektrometrom OLYMPUS Delta 50 (XRF) v razli¢nih globinah
na vseh mestih sondiranja (51 do 512) otroskega igris¢a Bognarjeva rida v ob¢ini Crna na
KoroSkem.

Sonda globina Lab. st. As Cd Co Cu Cr Hg Mo Ni Pb Zn
(cm) i (mg/kg) | (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) | (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg)

s1 0-10 604 E <4,5 44 78 <4,5 8,3 24 :
S1 10-20 605 <45 47 69 <45 9,3 18
S1 20-30 606 <45 43 59i<45 | 12,1 235
s1 30-40 607 ' <4,5 46 73 m 7,0 27,5
S1 40-50 608 17i<45 <45 200<10 <45 9,9 18
S1 50-60 609 23 <45 <45 33 55i<4,5 58 25
S1 60-70 610 23:<45 <45 35 87 <45 761 235
S1 70-80 611 26 <45 <45 290 123 8 32
S1 80-90 612 16i<45 <45 32 72 6,31 34,5
S1 90-100 613 22 <45 <45 25 78 12,1 27,5
s2 0-10 614 22 <45 <45 32 521<4,5 8,8 25
s2 10-20 615 23 <45 <45 31 54i<45 | 10,3 25
s2 20-30 616 13i<45 <45 25 63i<45 | 12,3 18
s2 30-40 617 20 <45 <45 21 36<4,5 92 21,5
s2 40-50 618 17 <45 <45 14 <10 <45 @ 13,2 24
s2 50-60 619 18i<4,5 <45 281 <10 A8 <45 22
s2 60-70 620 22 <45 <45 31 69 i 87 33
s2 70-80 621 <45 29 86 <4,5 9 31
S2 80-90 622 <4,5 36 69 <45 9,9 27
3 0-10 623 <4,5 29 40i<45 @ 11,5 17
3 10-20 624 <45 32 47 <45 93 22,5
3 20-30 625 <45 31 66 <4,5 14 28
3 30-40 626 <45 26 42:<45 | 135 255
S3 40-50 627 <45 18 33i<45 10,6 22,5
3 50-60 628 <45 | 17,6 38 93 38
S3 60-70 629 <45 20 69i<4,5 7,4 20
sS4 0-10 Ni vzorca i
sa 10-20 630 16 <45 <45 37 62 <45 | 13,7 22
s4 20-30 631 23 BERR < 45 35 521i<4,5 21 27
s4 30-40 632 24 SR < 45 33 80i<45 . 173 265
4 40-50 633 21 <45 <45 26 61 30, 335
s4 50-60 634 20 <45 <45 265 119 <45 @ 11,3 47
4 60-70 635 18 <45 <45 | 275 75 87, 34
s4 70-80 636 18i<4,5 <45 26,5 721<45 | 62 335
4 80-90 637 19 <45 <45 | 305 83 m_zs 35
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Sonda globina Lab. st. As Cd Co Cu Cr Hg Mo Ni Pb Zn

(cm) (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) | (mg/kg) i (mg/kg) | (mg/ks)

S5 0-10 638 25 m <4,5 21 45 <45 10 20

S5 10-20 639 17 <45 <45 18:1<10 <45 11,8 17,5

S5 20-30 640 12i<45 <45 | 13,4 <10 <45 @ 121 25

S5 30-40 641 11i<45 <45 11,9 28 <45 11 20,5 74

s5 40-50 642 10 <45 <45 @ 128 <10 <45 98 30 59 52

s5 50-60 643 6 <45 <45 82 <10 <45 3. 21 720 M

S5 60-70 644 12i<45 <45 9,6 33 <45 9,6 20 71

S5 70-80 645 10i<45 <45 72 <10 <45 12 66

S6 0-10 646 m& <45 | 345 70 <4,5 11

s6 10-20 647 22 <45 | 285 521<4,5 11

S6 20-30 648 21:<45 <45 26,5 64 <4,5 11

s6 30-40 649 26 <4,5 (<45 | 29,5 69:<4,5 9,9

56 40-50 650 26 <45 27 55i<4,5 10

S6 50-60 651 26 B AL < 45 27 <4,5

S6 60-70 652 23 <45 <45 28,5

s6 70-80 653 21 BXE < 4,5 31

S6 80-90 654 17 SEFA < 4.5 28

7 0-10 655 <5 m <45 | 315

s7 10-20 656 26 <45 <45 16,5 ‘

7 20-30 657 <5.<45 (<45 54:<10 <45 | <4,5<10 52 86

7 30-40 658 13i<45 <45 11,6 27 <45 12 24 58, 178

7 40-50 659 11i<45 <45 | 10,7 <10 <45 9,7 205 34 60

7 50-60 660 11i<45 <45 83 <10 <45 13 17 26 31

7 60-70 661 10 <45 <45 86i<10 <45 13 19,5 17 42

Y/ 70-80 662 8 <45 <45 81:<10 <45 13 15 48 51

s8 0-10 663 ] 57 BN 27 72 11 285

S8 10-20 664 24 SRR < 4.5 26,5 65 <45 @ 83

S8 20-30 665 14 BN E <45 @ 255 74 BCNE 7,8

S8 30-40 666 26 <45 <45 26 33 AL 12

S8 40-50 Ni vzorca

S8 50-60 667 23:<45 <45 26

S8 60-70 668 26:<45 <45 | 215

S8 70-80 669 17i<45 <45 18 30,5

s8 80-90 670 131<45 <45 @ 205

S8 90-100 671 17 <45 <45 18 27,5 m 212

s9 0-10 672 <4,5 37 66 <4,5 13 28

s9 10-20 673 19 <45 <45 30 : 57 63

$9 20-30 674 15 <4,5 20 61 750 345

S9 30-40 675 63 <45 <45 76 <10 <45 1. <10 |

9 40-50 676 57 <45 <45 141 30 EY 87 215
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Sonda globina Lab. st. As Cd Co Cu Cr Hg Mo Ni Pb Zn
(cm) (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) i (mg/kg) | (mg/kg) i (mg/kg) | (mg/ks)
s10 0-10 677 R < 4,5 33 61i<4,5 34
510 10-20 678 186 BXN 33 53i<4,5 26
s10 20-30 679 233 BYN 25 60 <4,5 17,5
510 30-40 680 8,8 BN 25 61i<4,5 31
s10 40-50 681 200 L <45 23,5 45 <4,5 18
§10 50-60 682 27 <45 <45 21. 53 <45 23
s10 60-70 683 <5 134 EX%S 26,5 55i<4,5 33
510 70-80 684 18,5 SNCKE < 4.5 23,5 76 <4,5 30
s11 0-10 685 <5 m <4,5 30, 108 <45 9,9 245
s11 10-20 686 23 <45 <45 24 54 <45 84 345
s11 20-30 687 <5 X2 < 4,5 200<10 <45 95 22,5
511 30-40 688 27 <45 <45 7 sl 79 30
s11 40-50 689 20 <45 <45 30 68 <45 | 53 315
s11 50-60 690 11 <45 <45 13 31 B 10 28
s11 60-70 691 13i<45 <45 20 48 i <4,5 9,7, 30,5
s11 70-80 692 28 <45 <45 25 53 <45 14| 315
s11 80-90 693 20 <45 <45 20 53<4,5 10 30,5
s12 0-10 694 55 59 PYES 35 <45 7,7 35
s12 10-20 695 16i<45 <45 25, 109 4,8 35
s12 20-30 Ni vzorca
s12 30-40 Ni vzorca !
512 40-50 696 22 <45 <45 320 109 m 56 58,5
512 50-60 697 20 BETER < 45 20 41i<4,5 52 21,5
12 60-70 698 11 SN < 4.5 15 45 <4,5 8,7 25
512 70-80 699 10i<45 <45 16 370 82 305
512 80-90 700 12 <45 <45 15, 37 <45 @ 71 335
(nasipava:jzl.;::v(l;ot/i;lzemljiéé) 1 30 11 30 60 90 0,7 / >3 100 300
Ur.l.RS 68/96 - mejna vrednost 2 20 20 60 100 0,8 10 50 85 200
Ur.l.RS 68/96 - opozorilna vrednost 2 30 2 50 100 150 2 40 70 100 300
Ur.l.RS 68/96 - krititna vrednost 55 12¢ 240! 300 380 100 200; 210 530 720

t Uredba o spremembah in dopolnitvah Uredbe o obremenjevanju tal z vnaSanjem odpadkov (Ur.l.RS 11/61)

2 Uredba o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imsijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur.I.RS 68/96)
* Meritev skupne vsebnosti Cd in Hg z rentgenskim fluorescencnim spektrometrom (OLYMPUS Delta 50) niso
dovolj zanesljive in rezultate v preglednici ne moremo primerjati s kriteriji v uredbah.

Opomba: Kljub temu, da vrednosti niso neposredno primerljive s koncentracijo dolo€eno po razklopu z zlatotopko,
smo rezultate oznacili glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritinih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur..RS
68/96): mejna vrednost < rumena < opozorila vrednost; opozorila vrednost < rde€a < kriticna vrednost; vijoli€éna
> kritiéna vrednost.
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